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Die Erfindung bctrifft eine Mobilfunkstation (2) mit ei- 
nem mittels Schrankturen verschliefcbaren, warmege- 
dammten Schutzschrank (1), mit mehreren ubereinander 
angeordneten Elektronikmodulen (3), zwischen denen ho- 
rizontale Zwischenschlitze (4) liegen und mit einer Kuhl- 
einrichtung (5) zur Abfuhrung der Verlustwarme der Elek* 
tronikmodule (3) ausdem Schutzschrank (1). Erfindungs- 
gemaft besteht die Kuhleinrichtung (5) aus schrankseiti- 
gen # zumindest in einem Teil der Zwischenschlitze (4) an* 
gebrachten, plattenformigen Aufnahme-Warmetau- 
schern (6), wenigstens einem schrankexternen Abgabe- 
Warmetauscher (16) und Verbindungsleitungen (17), wo- 
bei diese Bauteile in wenigstens einem geschlossenen 
Kuhlkreis von einem Kuhlmedium durchstrombar sind. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Mobilfunkstation nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

[00021 Eine allgemein bekannte Mobilfunkstation, bei- 
spielsweise als Basisstation fur Mobilfunktelefone (Handys) 
besteht aus einem mittels Schranktiiren verschlieBbaren, 
warmegedamrnten Schutzschrank und mit mehreren darin 
ubereinander angeordneten Elektronikmodulen zwischen 
denen horizontale Zwischenschlitze liegen. Die Elektronik- 
module sind allgemein als 19"-Einschube ausgefuhrt, die an 
entsprechenden Tragrahmen losbar befestigt sind. Einer 
oder mehrere solcher Tragrahmen sind hinter den Schrank- 
turen angeordnet und konnen um eine Vertikalachse so ge- 
schwenkt werden, dass die Ruckseiten der Elektronikmo- 
dule und deren Verkabelung zuganglich werden. 
[0003] Die derzeit verwendeten Mobilfunksysteme wie 
D-Nctz odcr E-Nctz crfordcrn in den Mobilfunkstationcn 
nur relativ leistungsarme Elektronikbauteile deren Verlust- 
warme entsprechend relativ gering ist. Der Abtransport die- 
ser relativ geringen Verlustwarme ist beispielsweise iiber 
Liiftungsschlitze im Schutzschrank unproblematisch, so 
dass die Gefahr einer Uberhitzung und damit einer Betriebs- 
storung oder eines Ausfalls elektronischer Bauteile in der 
Regel nichl gegeben ist. Die von den Bauleilhersiellem an- 
gegebenen maximal zulassigen Temperaturbelastungen 
werden somit nicht erreicht und es wird ein ausreichender 
Sicherheitsabstand von den Maximalwerten eingehalten. 
[0004] In den bisher verwendeten digitalen Funknetzsy- 
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stemen sind die Ubertragungsraten begrenzt und relativ ge- 30 strombar. 



stallation neuer Mobilfunkstationen als auch bei einer Um- 
und Aufrustung bestehender Mobilfunkstationen fiir die 
UMTS-Funktechnik ergeben. 

[0007] Bei den vorstehend genannten, denkbaren Kuhl- 
maBnahmen ist weiter nachteilig, dass die Verlustwarme aus 
dem Innenraum der Mobilfunkstation im Wesendich nur an 
einer oder wenigen Stellen abtransporuert wird, so dass sich 
dadurch im Schutzschrank ein starker Temperaturgradient 
von unten nach oben ausbildeL Daher waren solche be- 
kannte Kiihleinrichtungen jedenfalls fur hone Kuhlleistun- 
gen auszulegen, ansonsten bestiinde die Gefahr, dass bei ho- 
hen AuBentemperaturen Elektronikbausteine im oberen Be- 
reich der Mobilfunkstation wegen des starken Temperatur- 
gradienten durch Uberhitzung beeintrachtigt werden konn- 
ten. 

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemaBe 
Mobilfunkstation so weiterzubilden, dass einfach, kosten- 
gunstig und gcrauscharm der Abtransport cincr relativ gro- 
Ben Verlustwarme aus dem Innenraum der Mobilfunkstation 
moglich wird. 

[0009] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. 

[0010] GemaB Anspruch 1 besteht die Kuhleinrichtung 
aus schrankseitigen, zumindest in einem Teil der Zwischen- 
schlitze zwischen den Elektronikmodulen angebrachten, 
plattenformigen Aufnahme-Warmetauschern, wenigstens 
einem schrankexternen Abgabe-Warmetauscher und Ver- 
bindungsleitungen. Diese Bauteile sind in wenigstens einem 
geschlossenen Kiihlkreis von einem Kuhlmedium durch- 



ring. Zu einer wesentlichen Steigerung der Ubertragungsra- 
ten soli eine neue Ubertragungstechnologie mit Breitband- 
funktechnik • citragen, die unter der Bezeichnung UMTS 
(United Mobile Telecommunication System) etwa ab dem 
Jahr 2002 zum Einsatz kommen soli. Die Vorbereitungen fur 
diesen Einsatz laufen bereits. 

[0005] Fiir diese UMTS-Funktechnik werden ebenfalls 
ortsfeste Mobilfunkstationen benotigt deren Elektronikmo- 
dule jedoch wesentlich leistungsstarkere Elektronikbauteile 
enthalten. Entsprechend ist auch die erzeugte Verlustwarme 
bei diesen Mobilfunkstationen wesentlich hoher. Es hat sich 
gezeigt, dass die bisher verwendeten KuhlmaBnahmen wie 
beispielsweise bekannte bodenseitige und dachseitige Liif- 
tungsschlitze in Schutzschranken (DE 31 35 471 C2) ggf. in 
Verbindung mit kleinen relativ leistungs- und gerauschar- 
men Luftern zur Abfuhrung der Verlustwarme nicht ausrei- 
chen. Damit konnen auch bisher verwendete Mobilfunksta- 
tionen nicht einfach durch Austausch der Elektronikmodule 
fur den Einsatz oder zusatzlichen Einsatz in der UMTS- 
Funktechnik aufgeriistet werden, da ohne weitere KuhlmaB- 
nahmen die elektronischen Bauteile unzulassig uberhitzt 
werden wurden. 

[0006] Grundsatzlich konnten zur Innenraurnkuhlung sol- 
cher fiir den UMTS-Funkbetrieb geeigneter Mobilfunksta- 
tionen iibhche, an sich bekannte Kuhleinrichtungen einge- 
setzt werden, wie groBe Luftergeblase und/oder Kompres- 
sor-Kuhleinrichtungen. Solche Kuhleinrichtungen sind je- 
doch aus mehreren Griinden nicht geeignet oder nicht statt- 
haft: groBere Kuhlluftgeblase oder Kompressor-Kuhlein- 
richtungen haben eine erhebliche Leistungsaufnahme und 
der Betrieb der vielen erforderlichen Mobilfunkstationen 
wtirde erhebliche Kosten verursachen. Zudem sind solche 
Mobilfunkstationen regelmaBig auch in bewohnten Gebie- 
ten instalhert, wo die erhebliche Gerauschentwicklung sol- 
cher groBcr Kiihlsystcmc zu Biirgcrprotcstcn fuhrcn wiirdc 
mit einer Reduzierung der Akzeptanz der UMTS-Mobil- 
funktechnik, was nicht im Interesse der Mobilfunknetzbe- 
treiber liegL Diese Probleme wurden sich sowohl bei der In- 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



[0011] Durch die horizontal ausgerichteten, plattenformi- 
gen Aufnahme-Warmetauscher zwischen den Elektronik- 
modulen wird von diesen die Verlustwarme unmittelbar und 
direkt an jedem Verlustwarme erzeugenden Elektronikmo- 
dul aufgenommen und aus dem Schutzschrankinneren zu 
dem wenigstens einen schrankexternen Abgabe-Warmetau- 
scher transportiert. Dort wird die abtransportierte Verlust- 
warme weitgehend an die Umgebung abgegeben. 
[0012] Eine solche Kuhlvorrichtung ist einfach und ko- 
stengunsdg herzu stellen und kann vorteilhaft auch bei be- 
reits bestehenden Mobilfunkstationen einfach nachgeriistet 
werden. Bei entsprechender Dimensionierung der Warme- 
tauscher und der Verbindungsleitungen kann eine solche 
Kuhlvorrichtung je nach den Gegebenheiten im Schwer- 
kraftbetrieb laufen, so dass keine Kosten fur den Kuhlbe- 
trieb anfallen. Die Kuhlvorrichtung arbeitet zudem ge- 
rauschlos, so dass keine Gerauschbeeintrachtigung der Um- 
gebung, insbesondere in Wohngebieten erfolgt. Die waag- 
rechten, plattenformigen Aufnahme-Warmetauscher kon- 
nen neben ihrer Warmeaufnahmefunktion zudem die Funk- 
tion von waagrechten Schottwanden ubernehrnen, wodurch 
die Ausbildung eines ausgepragten ungunstigen Tempera- 
turgradienten mit ggf. unzulassig hohen Ternperaturen in ei- 
nem oberen Innenraumbereich des Schutzschranks wesent- 
uch reduziert wird. 

[0013] Es hat sich in Versuchen gezeigt, dass mit einer 
solchen Kuhleinrichtung insbesondere die bei einem 
UMTS-Funkbetrieb in einer Mobilfunkbasisstation anfal- 
ienden Verlustwarmen zur Vermeidung eines unzulassigen 
Innenraumtemperatumiveaus sicher abtransportierbar sind. 
[0014] In einer Weiterbildung nach Anspruch 2 wird als 
Kuhlmedium eine frostsichere Kuhlflussigkeit, bevorzugt 
Kuhlwasser mit Frostschutzmittel, vorgeschlagen. Zur Stei- 
gerung der Kuhlleistung ist, dieses Kuhlmedium mittels we- 
nigstens cincr Kuhlmcdiumpumpc durch die Warmctau- 
scher und die Verbindungsleitungen pumpbar. Falls je nach 
den Gegebenheiten die Verwendung einer Kuhlmedium- 
pumpe zweckmaBig erscheint, kann auf bewahrte, aus der 
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Heiztechnik bekannte Pumpen zuriickgegriffen werden, die 
mit sehr geringer Leistungsaufnahme nahezu gerauschfrei 
arbeiten. Auch bei einer solchen Anordnung sind die Kosten 
fur die Herstellung und den Betrieb der Kuhleinrichtung ge- 
ring und die Gerauschbeeintrachtigung ist vemachlassigbar 5 
[0015] Falls erf order lich, konnen nach Anspruch 3 nichl 
nur in den Zwischenschlitzen zwischen den Elektronikmo- 
dulen sondern auch im Bereich unter dem untersten Elektro 
nikmodul und/oder im Bereich oberhalb dem obersten Elek- 
Lronikmodul ebenfalls horizontal ausgerichtete, plattenfor- 10 
mige Aumahme-Warmetauscher angebracht sein, wodurch 
die Verlustwarmeaufnahme und der Abtransport weiter ver- 
bessert werden. 

[0016] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
nach Anspruch 4 sind die plattentorrnigen Aufnahme-War- 15 
metauscher auBen schwarz beschichtet, wodurch die Ver- 
lustwarmeaufnahrne durch Warmestrahlung begunstigt 
wird. Zudcm wciscn die Aufnahmc-Warmctauschcr cincn 
meanderforrnigen Stromungskanal auf mit jeweils einem 
endseitigen Vorlaufanschluss und einem Rucklaufanschluss. 20 
Durch den meanderforrnigen Stromungskanal wird der War- 
meubergang auf das Kuhlmediurn und der Warmeabtrans- 
port im gesamten Plattenbereich gefordert. Der meanderfor- 
mige Stromungskanal kann im Plattenmaterial eingeformt 
sein oder durch eine Anlageverbindung eines meanderfbr- 25 
mig gebogenen Rohres auf einer Platte hergestellt sein. 
[0017] Giinstige geometrische Anordnungen und An- 
schlussbedingungen ergeben sich nach Anspruch 5, indem 
der Vorlaufanschluss und der Rucklaufanschluss jeweils als 
Anschlussstutzen an einer Schmalseite des Aufnahme-War- 30 
metauschers angebracht und auf einen seitlichen Innen- 
wandbereich des Schutzschranks gerichtet sind. Dort kon- 
nen verukal verlaufende Vorlauf-Sammelleitungen und 
Rucklauf-Sarnmelleitungen angebracht sein, die dann je- 
weils mit den Vorlaufanschlussen und Rucklaufanschliissen 35 
der Aufnahrne-Warmetauscher verbindbar sind. Diese Vor- 
lauf-Sammelleitungen und Rucklauf-Sarnmelleitungen sind 
im weiteren Verlauf mit wenigstens einem schrankextemen 
Abgabe-Warmetauscher verbunden. 



montierbar und ggf. wechselbar sind. 

[0020] In an sich bekannter Weise kann nach Anspruch 8 
der wenigstens eine Tragrahmen fur die 19"-Einschube urn 
eine Vertikalachse schwenkbar ausgefuhrt sein, wobei vor- 
teilhaft die am Tragrahmen befestigten Aufnahrne-Warme- 
tauscher und ggf. auch eine zugeordnete Schottwand mitver- 
schwenkbar sind. Die Verbindung zwischen den ortsfesten 
Sarnmelleitungen und den Anschlussstutzen der Aufnahrne- 
Warmetauscher ist dabei mittels flexibler Schlauchleitungen 
auszufuhren. 

[0021] Fur eine optimal e Warmeabgabe wird mit An- 
spruch 9 vorgeschlagen, dass der wenigstens eine schrank- 
externe Abgabe-Warmetauscher als Plattenwarmetauscher 
in Vertikalstellung an einem auBeren Wandbereich des war- 
megedammten Schutzschranks angebracht wird. Bevorzugt 
kann dazu ein ruckwartiger Wandbereich des Schutz- 
schranks verwendet werden. 

[0022] Zum Schutz gegen Umwcltcinflussc und gegen 
Vandalismus wird mit Anspruch 10 vorgeschlagen, einen 
oder mehrere Plattenwarmetauscher mit ggf. dazwischenlie- 
genden Luftungsschlitzen in einem ebenfalls mit Luftungs- 
schlitzen versehenen Gehause anzubringen, wobei sich ein 
solches Gehause unmittelbar an eine Riickwand des warrne- 
gedammten Schutzschranks anschlieBen kann, so dass 
Schutzschrank und Gehause eine kompakte Baueinheit bil- 
den. 

[0023] Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung naher 
erlautert. 

[0024] Es zeigen: 

[0025] Fig. 1 eine schematische teilweise Vorderansicht 
eines Mobilfunkstation-Schutzschranks, 
[0026] Fig. 2 eine schematische Schnittansicht entlang der 
Linie A=A der Fig. 1, 

[0027] Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf einen plat- 
tenformigen Aufnahrne-Warmetauscher, und 
[0028] Fig. 4 eine schematische Schnittansicht entlang der 
Linie B-B der Fig. 3. 

[0029] In der Fig. 1 ist schematisch eine Teilansicht eines 
warmegedammten Schutzschranks 1 einer Mobilfunkstation 



[0018] Die plattenformigen Aufnahrne-Warmetauscher 40 2 gezeigt, der mittels wenigstens einer hier nicht dargestell- 



mit den Stromungskanalen konnen aus Metall und/oder 
Kunststoff so stabil hergestellt werden, dass sie bezuglich 
einer Kuhlflussigkeit auslaufsicher sind, so dass unmittel- 
bare SchutzmaBnahmen unmittelbar an den Aufnahme- 
Warmetauschern gegen ausstromende Kuhlflussigkeit zum 
Schutz von Elektronikbauteilen nicht erforderhch sind. 
Schwachstellen hinsichdich der Dichtheit konnen allenfalls 
Anschlusse und weiter fuhrende Leitungen darstellen. Um 
auch hier BeeintrachUgungen der Elektroniken durch mogli- 
cherweise austretende Kuhlflussigkeit auszuschUeBen, wird 
mit Anspruch 6 vorgeschlagen, zwischen dem jeweiligen 
seitlichen Innenwandbereich des Schutzschrankes und den 
ubereinander angeordneten Hektronikmodulen und Auf- 
nahme-Warmetauschem eine vertikale Schottwand anzu- 
bringen, durch die die Anschlussstutzen der Aufnahrne- 
Warmetauscher dicht hindurchgefuhrt sind. Die dichte 
Durchfuhrung kann in an sich bekannter Weise mittels Ela- 
stomerdurchfuhrungen erfolgen. Die weitere Verbindung 
der Anschlussstutzen und weiterfuhrende Leitungen liegen 
somit auf der den Elektronikmoduien abgewandten Schott- 
wandseite, so dass dort evtl. austretende Kuhlflussigkeit 
nicht zu den Elektronikmoduien gelangen kann. 
[0019] Nach Anspruch 7 sollen die Elektronikmodule in 
an sich bekannter Weise als 19"-Einschube ausgefUhrt sein. 
Vortcilhaft werden auch die Aufnahmc-Warmctauschcr cnt- 
sprechend als schmale, systemangepasste Einschiibe ausge- 
fuhrt, so dass auch diese mit der gleichen einfachen Verbin- 
dungstechnik schnell und einfach in variablen Anordnungen 
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ten Sclirankture verschlieSbar ist. 
[0030] Wie dies aus der Fig. 1 weiter ersichtlich ist, sind 
in dem Schutzschrank 1 mehrere ubereinander angeordnete 
Elektronikmodule 3, z. B. als 19"-Einschube, angeordnet, 
zwischen denen jeweils horizontale Zwischenschhtze 4 lie- 
gen. 

[0031] Die Mobilfunkstation 2 umfasst des weiteren eine 
Kuhleinrichtung 5, mittels der die Verlustwarme der einzel- 
nen Elektronikmodule 3 aus dem Schutzschrank 1 abgefuhrt 
werden kann. Diese Kuhleinrichtung 5 umfasst plattenfor- 
mige Aufnahrne-Warmetauscher 6, die, wie dies der Fig. 1 
entnommen werden kann, in den horizontalen Zwischen- 
schlitzen 4 sowie im Bereich unter dem untersten Elektro- 
nikmodul 3 und oberhalb dem obersten Elektronikmodul 3 
angebracht sind. 

[0032] In der Fig. 3 ist ein Aufnahrne-Warmetauscher 6 
beispielhaft in einer Draufsicht dargestellt. In der Fig. 4 ist 
der Schnitt entlang der Linie B-B der Fig. 3 gezeigt. Wie 
dies der Darstellung der Fig. 3 in Verbindung mit der Fig. 4 
entnommen werden kann, weisen die Aufnahrne-Warmetau- 
scher 6 jeweils einen meanderforrnigen Stromungskanal 7 
mit jeweils einem Vorlaufanschluss 8 und einem Rucklauf- 
anschluss 9 auf. Der Vorlaufanschluss 8 und der Rucklauf- 
anschluss 9 sind jeweils an einer Schmalseite des Auf- 
nahmc-Warmctauschcrs 6 angebracht und, wic dies insbc- 
sondere aus der Fig. 2 ersichtlich ist, die einen schemati- 
schen Schnitt endang der Linie A-A der Fig. 1 zeigt, auf ei- 
nen seitlichen Innenwandbereich 10 des Schutzschranks 1 
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gerichtet. In diesem seitiichen Innenwandbereich 10 des 
Schutzschranks 1 ist jeweils wenigstens eine vertikal verlau- 
fende Vorlauf-Sammelleitung 11 und eine ebenfalls in etwa 
vertikal verlaufende Riicklauf-Samrnelleitung 12 angeord- 
ncl, die mil den zugeordneten Vorlauf-Anschlussen 8 und 5 
Riicklauf-Anschlussen 9 mit den jeweiligen Aufnahme- 
Wannctauschern 6 verbunden sind, wie dies insbesondere 
aus den Kig. 1 und 2 ersichtlich ist In der Fig. 2 ist der 
Schutzschrank 1 in seiner gesamten Breite gezeigt, wobei 
•/a»\\ VcrschlieBcn desselben hier beispielhaft zwei Schrank- 10 
lurcn 22, 23 vorgesehen sind. 

1 0033 1 /wise hen dem jeweiligen seitiichen Innenwandbe- 
reich 10 dc*i Schuizschranks 1 und den ubereinander ange- 
ordneten Hlcktronikmodulen 3 mitsamt Aufnahme-Warme- 
tauschcrn 6 isi eine vertikale Schottwand 13 angebracht, 15 
durch die die Anschlussstutzen 8, 9 der Aufnahme-Warme- 
tauscher 6 dichi hindurchgefuhrt sind, wobei die Verbin- 
dunii /.wiNelicr den Anschlussstutzen 8, 9 und der Vorlauf- 
Sanunelicii.ini. II sou ie der Rucklauf-Sarnnielleitung 12 
mittels ScliLiuvhlciningcn 14 crlolgi. wie dies aus der Fig. 1 20 
ersichilieh m 

[0034| Dei hiy. 2 kann wiedcrum entnommen werden, 
dass die Hickir.»rr.knuHlule 3 und die plattenformigen Auf- 
nahme-Wiinuei.iusclier 6 an einein Tragrahrnen 15 losbar 
befestiiii si ml. unKri der 'Iru^ralitiicn 15 uin eine Vertikal- 25 
achse sehuenkh.it isi und die Schottwand 13 mit dem Trag- 
rahmen 15 miiwlmenkhar verbunden isi. 
[0035 J Wie iiies inshesonderc aus der Fig. 2 ersehen wer- 
den kann. umlassi die Kuhleinriehiun^ 5 externe Abgabe- 
Warmetauscher 16. die uber Vcrhindungsleitungen 17 mit 30 
den plattenformigen Aul'nahme-Wiirnietauschern 6 verbun- 
den sind. Wie dies aus der Kij». 2 weitcr ersichtlich ist sind 
die Abgabe-W'Liriiie^jseher 16 als PlaUenwarmetauscher in 
Vertikalstellune mil dazwischenliegenden Liiftungsschlit- 
zen 19 in Vertikulsiellung in einem Gehause 18 angebracht, 35 
das mit hier nieht dargeslellten Luftungsschlitzen versehen 
ist. Das Gehause 18 schlicBt sich unmittelbar an eine Ruck- 
wand 20 des warmegedainmtcn Schutzschranks 1 an, wobei 
der Schutzschrank 1 und das Gehause 18 eine Baueinheit 
bilden. 40 
[0036] Die sehrankcxiernen Abgabe-Warmetauscher 16 
und die Aufnahnic-Wannetauscher 6 werden in einem ge- 
schlossenen Kuhlkreis von einem Kiihlmedium durch- 
stromt, wobei dieses Kiihlmedium zur Steigerung der Kiihl- 
leistung mittels einer Kiihlmediumpumpe 21 durch die War- 45 
metauscher 6, 16 und die Verbindungsleitungen 17 gepumpt 
werden kann. 

Patemanspruche 

50 

1. Mobilfunkstation 

mit einem mittels Schrankturen verschlieBbaren, war- 
megedammten Schutzschrank, 

mit mehreren ubereinander angeordneten Elektronik- 
moduien, z wise hen denen horizontale Zwischen- 55 
schlitze liegen, und 

mit einer Kuhleinrichtung zur Abfuhrung der Verlust- 
warme der Elektronikmodule aus dem Schutzschrank 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kuhleinrichtung (5) aus schrankseitigen, zu- 60 
mindest in einem Teil der Zwischenschlitze (4) ange- 
brachten, plattenformigen Aufnahme-Warmetauschern 
(6), 

wenigstens einem schrankexternen Abgabe-Warme- 
tauscher (16), und Verbindungsleitungen (17) bestcht, 65 
und 

diese Bauteile in wenigstens einem geschlossenen 
Kuhlkreis von einem Kiihlmedium durchstrombar sind. 
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2. Mobilfunkstation nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kiihlmedium eine frostsichere 
Kuhlflussigkeit ist, und mittels wenigstens einer Kuhl- 
mediumpumpe (21) pumpbar ist. 

3. Mobilfunkstation nach Anspruch 1 oder Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich unter dem 
untersten Elektronikmodul (3) und/oder im Bereich 
oberhaib dem obersten Elektronikmodul (3) ebenfalls 
horizontal ausgerichtete, plattenformige Aufnahme- 
Warmetauscher (6) angebracht sind. 

4. Mobilfunkstation nach einem der Anspriiche 1 bis 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet dass die platten- 
formigen Aufnahme-Warmetauscher (6) auBen 
schwarz sind und einen meanderformigen Stromungs- 
kanal (7) aufweisen, mit einem jeweils endseitigen 
Vorlaufanschluss (8) und Riicklaufanschluss (9). 

5. Mobilfunkstation nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass der Vorlaufanschluss (8) und der Rucklaufan- 
schluss (9) jeweils als Anschlussstutzen an einer 
Schmalseite des Aufnahme-Warmetauschers (6) ange- 
bracht und auf einen seitiichen Innenwandbereich (10) 
des Schutzschranks (1) gerichtet sind, und 
dass in diesem seitiichen Innenwandbereich (10) des 
Schutzschranks (1) jeweils wenigstens eine etwa verti- 
kal verlaufende Vorlauf-Sammelleitung (11) und Riick- 
lauf-Sammelleitung (12) angeordnet ist, die mit den 
zugeordneten, Vorlaufanschlussen (8) und Rucklaufan- 
schliissen (9) der Aufnahme-Warmetauscher (6) ver- 
bunden sind. 

6. Mobilfunkstation nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass zwischen dem jeweibgen seitiichen Innenwandbe- 
reich (10) des Schutzschranks (1) und den ubereinan- 
der angeordneten Elektronikmodulen (3) und Auf- 
nahme-Warmetauschern (6) eine vertikale Schottwand 
(13) angebracht ist, 

dass die Anschlussstutzen (8, 9) der Aufnahme-War- 
metauscher (6) dicht durch die Schottwand (13) hin- 
durchgefuhrt sind, und 

dass die Verbindung zwischen den Anschlussstutzen 
(8, 9) und der wenigstens einen Vorlauf-Sammelleitung 
(11) und Rucklauf-Samrnelleitung (12) mittels 
Schlauchleitungen (14) erfolgt. 

1. Mobilfunkstation nach einem der Anspriiche 1 bis 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektro- 
nikmodule (3) als 19"-Einschube und die plattenformi- 
gen Aufnahme-Warmetauscher (6) systemangepasst 
ebenfalls als Einschube ausgefuhrt sind und alle Ein- 
schube an wenigstens einem Tragrahrnen (15) losbar 
befestigt sind. 

8. Mobilfunkstation nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der wenigstens eine Tragrahrnen 
(15) um eine Vertikalachse schwenkbar ist und gegebe- 
nenfalls eine Schottwand (13) mit dem Tragrahrnen 
(15) mitschwenkbar verbunden ist. 

9. Mobilfunkstation nach einem der Anspriiche 1 bis 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der wenig- 
stens eine schrankexteme Abgabe-Warmetauscher (16) 
als PlaUenwarmetauscher in Vertikalstellung an einem 
auBeren Wandbereich, vorzugsweise am Ruckwandbe- 
reich des warmegedammten Schutzschranks (1) ange- 
bracht ist. 

10. Mobilfunkstation nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass eine oder mehrere Lagen von Plattenwarmetau- 
schem (16) mit dazwischenliegenden Liiftungsschlit- 
zen (19) in einem mit Luftungsschlitzen versehenen 
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Gehause (18) angebracht. sind, und 
dass sich das Gehause (18) unmittelbar an die Ruck- 
wand (20) des warmegedammten Schutzschranks (1) 
anschlieBt und Schurzschrank (1) und Gehause (18) 
cine Baueinheit bilden. 
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